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The history of science increases interest for scientific questions

Summary: In Spanish secondary schools, science teacher’s perception on the importance of
the history of science is controversial. A questionnaire was completed by students in their
last year on compulsory education (16 years old), it was used to evaluate their science in-
terest and their opinion about the history of science. Then a little part of the history of
science was included into physics, chemistry and nutrition lessons to the same students’
group. This article pretends to analyze the changes incorporated in our students’ science
knowledge when attending some lessons together with the history of science. We have quan-
tified all the questionnaires and the data allow us to infer that history of science is neces-
sary in the curriculum of secondary school science and plays an important role in teaching
science.
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Introduccio

Fer més atractiu I’ensenyament de la ciéncia als nostres joves és un objectiu que ve
de lluny i que encara no hem solucionat de manera satisfactoria. En treballs anteriors (Fer-
nandez-Novell, Zaragoza, 2004 i 2005), s’ha posat de manifest la dificultat que representa
voler acostar els nostres alumnes al moén de la ciéncia. Alguns professors i professores de
ciencies ens hem preguntat sovint: qué passaria si apliquéssim una mica d’historia de la cien-
cia en les materies del nostre alumnat?, ens permetria fer més atractiva la ciéncia als seus
ulls? Sembla que hi ha certa controvérsia en les possibles respostes; aixi, mentre que per uns
seria una bona estratégia per millorar el nivell cientific de la nostra societat, per d’altres no
ajudaria a millorar aquest nivell i es dubta de la seva eficacia. En aquest treball hem valorat
la inclusid de la historia de la ciéncia en el curriculum de secundaria a partir de la quantifi-
cacié de les dades obtingudes en una experiéncia que va comencar amb alumnes de quart
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d’ESO i arriba a I’alumnat de cicles formatius de grau superior majors de vint anys. Els re-
sultats ens permeten ser optimistes en la utilitzacié de la historia de la ciencia ja que, efecti-
vament, aquesta déna més eines a I’alumnat que I’ha feta servir per entendre millor alguns
aspectes dels diferents camps de la ciéncia.

Interés sobre la ciéncia de I’alumnat de secundaria i CFGS

Preocupats per la sensacié que tenim del baix nivell cientific per part dels nostres
estudiants, en comencar el curs 2003-2004, vam preparar un qiiestionari adrecat a I’alumnat
dels nostres respectius centres per saber el seu grau d’interés sobre la ciéncia en general,
comprovar el seu nivell real i coneixer la seva opinid sobre la introduccié de la historia de la
ciencia.

Aquest qlestionari el va omplir primer I’alumnat de quart d’ESO perqué estan en
I’Gltim any de I’ensenyament secundari obligatori amb matéries de matematiques, tecnologia
industrial i fisica i quimica en el seu curriculum i, potser, és el grup d’alumnes on encara po-
dem corregir-ne les mancances. També el va omplir I’alumnat de primer de batxillerat format
per alumnes de quart d’ESO i, finalment, I’alumnat de cicles formatius de grau superior
(CFGS). Concretament els alumnes de CFGS s6n majors de vint anys i havien cursat un bat-
xillerat de ciéncies socials i/o fet les proves d’accés i, per tant, presenten, a priori, un grau de
maduresa més elevat que els estudiants de secundaria. EI questionari, diferent per a cada ni-
vell educatiu perd amb unes preguntes clau iguals per a tothom, a més de copsar el grau d’in-
terés per la ciéncia, ens va permetre quantificar la resta de respostes. Com comprovarem
després, els resultats van ser molt decebedors.

Quiestionari realitzat per I’alumnat de quart d’ESO (algunes preguntes s’han fet ser-
vir per a aquest treball a tots els nivells: quart d’ESO, primer de batxillerat i CFGS):

1. Vols seguir estudiant després de I’'ESO? Sl NO
2. Si la teva resposta ha estat si, quin tipus d’estudis vols fer?
Batxillerat de ciéncies Batxillerat de lletres/socials
CFGM de tecnologia/ciéncies CFGM de socials
3. Estas interessat/da en la ciéncia? Si NO
4. Si lateva resposta ha estat si, valora (1, gens; 2, poc; 3, normal; 4, alt; 5, molt alt)
el teu interes per la fisica: 1 2 3 4 5
el teu interes per la quimica: 1 2 3 4 5
el teu interes per la biologia: 1 2 3 4 5
el teu interes per la tecnologia: 1 2 3 4 5

5. Ordena de més (5) a menys (1) important per a tu:
Les plantes transgeniqUueS oo
Avencos en mediCina L
Lahistoriade laciéncia ...
Tecnologia per aestudiar I’'espai ... i
Concepte de relativitat L
6. Creus que I’estudi de la historia de la ciéncia pot ajudar-te a entendre-la?
Sl NO
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7. Cita tres fets cientifics, d’abans del segle xx, que ajudin a entendre la ciéncia.

P

2

K

8. Saps per que el 2005 és I’Any de la Fisica? Si NO
9. Has llegit la biografia d’alguna persona important? Si NO
10. Has llegit la biografia d’un/a cientific/a important? Si NO

Aproximacioé a la historia de la ciéncia

Després d’avaluar els qliestionaris d’aquest primer any i reflexionar sobre els resul-
tats obtinguts, vam decidir que ja en el mateix curs 2003-2004 i a aquests mateixos alumnes
de quart d’ESO se’ls faria una petita aproximacio d’historia de la ciencia dins de les materies de
fisica i quimica i de nutrici6. Calia tornar-los a fer el questionari quan estaven a primer
de batxillerat per veure la seva evolucié. Aixi, s’explicaren alguns temes a partir de la histo-
ria de la ciencia; per exemple, en estudiar les lleis de Newton s’introdui el sistema solar i van
apareixer els dubtes de si és geocentric o heliocéntric i es discutiren els diferents punts de
vista des d’Eratostenes, Ptolemeu, Copérnic i Galileu. Aquesta aproximacio ens porta a cal-
cular el radi de la Terra gracies a un intercanvi de dades entre ambdads centres que va servir
per millorar la relaci6 entre tots, centres, alumnes i barris i, sobretot, va servir per entendre
no ja el sistema solar sing les forces que hi actuen (Newton i la forca d’atraccio gravitatoria),
els moviments circulars i les velocitats, en fi, una part de la fisica. També vam aprofitar
aquest apropament en la materia de quimica, en salut i en nutricid; aixi, es va fer mencio de
la historia del descobriment dels metalls i altres elements quimics, de I’edat mitjana amb els
alquimistes, els precursors de I’actual quimica; la historia de la dieta mediterrania aporta
consciéncia de nutricié i de salut. Tot plegat perqué el nostre alumnat entengui millor, amb
I’ajut de la historia de la ciéncia, una part de les matéries de fisica, de quimica, de nutricid,
de la ciéncia en general. El nostre plantejament és exportable a altres matéries cientifiques;
aixi, per exemple, en biologia es pot discutir sobre Aristotil i la generacié espontania; a ma-
tematiques, sobre com els arabs inventaren el nimero zero, o en tecnologia, com han evolu-
cionat els motors des d’aquell temps llunya de les maquines de vapor.

En comencar els cursos 2004-2005 i 2005-2006, es repeti el qliestionari per a I’a-
lumnat de quart d’ESO que no havia fet mai historia de la ciéncia, per a aquells de primer de

Interés per la ciéncia
Si
NO 44 %
56 %

FicurA 1. Resultats del guiestionari de I’alumnat de quart d’ESO.
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batxillerat que no havien fet mai historia de la ciencia, per als de CFGS i també per als alum-
nes de primer de batxillerat que si que havien fet una petita part d’historia de la ciéncia a
quart d’ESO. Es va estudiar i quantificar cada grup per separat. Tots aquests qliestionaris es
van processar i se’n van obtenir uns resultats que posen de manifest la importancia en I’en-
senyament de la historia de la ciéncia perque el nostre jovent entengui la ciéncia ja des dels
primers cursos.

Per a aquests alumnes (figura 1), els avengos en medicina ocuparien el primer lloc
d’importancia, mentre que la historia de la ciencia, I’Gltim. Que la historia de la ciéncia aju-
da a entendre millor el conjunt de la ciéncia ho creuen un 56 % pero, tot i aix0, vuit de cada
deu alumnes enquestats no cita ni un sol fet cientific d’abans del segle xx (taula 1).

Interes per la ciencia
Si
NO 70 %
30 %

FIGURA 2. Resultats del guiestionari de I’alumnat de CFGS.

Per a aquests alumnes (figura 2), els avencos en medicina també ocuparien el pri-
mer lloc d’importancia, mentre que la historia de la ciencia ocuparia el pendltim, I’Gltim el
reserven al concepte de relativitat. Que la historia de la ciéncia ajuda a entendre millor la
ciencia ho creuen un 97 %, pero, tot i aix0, un 58 % d’alumnes enquestats, sis de cada deu,
no cita ni un sol fet cientific d’abans del segle xx (taula 1).

Els cursos 2004-2005 i 2005-2006, aquests qliestionaris es van passar als alumnes
de primer de batxillerat de regim nocturn, ja que aquest alumnat no havia fet mai historia de
la ciencia, mentre que I’alumnat de dilirn majoritariament ja I’havia fet.

Interés per la ciéncia
Si
NO 52 %
48 %

FIGURA 3. Resultats del questionari de I’alumnat de primer de batxillerat
que no ha fet mai historia de la ciéncia.

Per a aquests alumnes (figura 3), els avencos en medicina també ocuparien el pri-
mer lloc d’importancia, mentre que la historia de la ciéncia torna a I’Gltim. Que la historia de
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la ciéncia ajuda a entendre la ciéncia ho creuen un 48 %, pero, tot i aixd, un 72 % d’alumnes
enguestats, set de cada deu, no cita ni un sol fet cientific d’abans del segle xx (taula 1).
Aquests resultats estarien a mig cami entre els obtinguts per I’alumnat de quart d’ESO i per
I’alumnat dels CFGS.

A partir del curs 2004-2005 es va passar el mateix qlestionari als alumnes de pri-
mer de batxillerat que havien estudiat quart d’ESO al nostre centre i que se’ls va impartir
certs temes cientifics amb una part de la historia de la ciéncia.

Interés per la ciéncia
Si
NO 52 %
48 %

FIGURA 4. Resultats del questionari de I’alumnat de primer de batxillerat
que ja ha fet historia de la ciencia a quart d’ESO.

Per a aquests alumnes (figura 4), els avencos en medicina ocuparien el primer lloc
d’importancia, mentre que la historia de la ciéncia el tercer de cinc. Que la historia de la cien-
cia ajuda a entendre millor la ciencia en general ho creuen un 72 %, pero, tot i aixo, un 45 %
d’alumnes enquestats no cita ni un sol fet cientific d’abans del segle xx (taula 1).

Com ha evolucionat la pregunta nimero 7 del qgliestionari: «Cita tres exemples, fets
cientifics, que expliquin la importancia de la historia de la ciencia».

Cientific / observacié estudi actual
1

En la taula 1 hem quantificat els resultats de tots els grups a aquesta pregunta on es
demanaven exemples de fets cientifics d’abans del segle xx.

TauLA 1. Quantificacio dels resultats (percentatge)

Fets cientifics 4t ESO 1r batxillerat CFGS 1r batxillerat
NO historia ciéncia Si historia ciéncia

3 exemples 3 3 5 6

2 exemples 8 8 11 16

1 exemple 8 15 26 33

0 exemples 81 74 58 45
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Conclusions

Els resultats dels questionaris ens mostren que I’alumnat que cursa quart d’ESO té
un interés molt baix per la ciéncia; també és preocupant que entre I’alumnat de batxillerat,
que no s’ha introduit mai en la historia de la ciéncia, I’interés per la ciéncia només és una
mica més alt que a I’ESO. Aquest baix interés es relaciona amb la davallada de vocacions
cientifiques que hi ha a Europa i la necessaria implicacié de tots els estaments educatius per
redrecar-ho (Martinez et al., 1998). Quan analitzem els resultats de I’alumnat de cicles for-
matius de grau superior, tots majors d’edat, observem un increment en I’interés per la cién-
cia. Per que aquest resultat és millor que el que presenten els alumnes de quart d’ESO si cap
dels dos grups ha fet historia de la ciéncia? Les respostes podrien incloure des que estem en
I’Any de la Fisica i per aixd molts adults, la societat en general, recorden o han sentit a par-
lar d’Einstein, fins que aquest augment en la importancia de la ciéncia pot ser originat per la
mateixa maduresa d’aquest alumnat: a mesura que els joves es fan grans van coneixent més
fets cientifics i la vida dels cientifics. Es suficient recolzar-se en aquesta maduresa? No, cal
que ens impliqguem més a millorar I’ensenyament de la ciéncia. En la quantificacié que es
presenta en la taula es mostra com el percentatge d’alumnes que no saben cap fet cientific
es redueix quasi a la meitat en aquells que préviament han experimentat amb classes de
materies de ciéncies on aquesta es recolzava en la historia de la ciéncia.

Quan s’introdueix part de la historia de la ciéncia a I’alumnat de quart d’ESO, s’ob-
serva un guany en el mateix curs; cal ressaltar les millores en:

— La col-laboraci6 i coordinacio entre el mateix grup cap a la recerca d’informacio
envers fets cientifics

— El judici, que deixa de ser superficial, sobre I’evolucid de les idees cientifiques

— La importancia que es dona als resultats d’un experiment i, per tant, dels estris
de laboratori i dels de mesura emprats.

Quan I’alumnat s’endinsa en el mon de la historia de la ciéncia, pren consciéncia de
la importancia en el propi desenvolupament del fet cientific. Es demostra, dins dels parame-
tres en qué esta fet aquest treball, que la historia de la ciéncia és necessaria, junt amb altres
camps de la ciéncia, per acabar amb I’analfabetisme cientific que plana sobre el nostre jovent
i la nostra societat.
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